FISA DISCIPLINEI

Analiza si sinteza proceselor tehnologice

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Departamentul de Chimie si Inginerie Chmica al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Chimia si Ingineria Substantelor Organice, Petrochimie si Carbochimie/
Inginer

1.7. Forma de invatamant

Invatamant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Analiza si sinteza proceselor tehnologice Codul disciplinei | CLM2046

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lect. dr. ing. BREM Balazs

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lect. dr. ing. BREM Balazs

2.4. Anul de studiu II 2.5. Semestrul | 4 ‘ 2.6. Tipul de evaluare| Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 7 din care: 3.2. curs 3 3.3. seminar/ laborator/ proiect 4

3.4. Total ore din planul de invatamant 98 din care: 3.5. curs 42 3.6 seminar/laborator 1442/

Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14

Tutoriat (consiliere profesionala) 5

Examinari 3

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 52

3.8. Total ore pe semestru 150

3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1.de curriculum Nu este cazul

4.2.de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise
Nu va fi acceptata Intirzierea

Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cu telefoanele mobile
inchise

5.2.de desfisurare a seminarului/ laboratorului | Studentii se vor prezenta in laborator cu halat, manusi, carpa de

laborator.

Studentii nu pot lasa nesupravegheatad o instaltie in functiune




Predarea referatului de laborator se va face cel tarziu in saptamana
urmatoare desfasurarii efective a lucrarii

Pentru predarea cu intarziere se penalizeaza cu 0,5 puncte/zi

Este interzis accesul cu mancare in laborator

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP2 Identifica, formuleaza, analizeaza si rezolvd probleme de inginerie chimica.
CP3 Identifica si explica cerintele legale si standardele specifice privind personalul, procesele, instalatiile si
produsele, inclusiv cele legate de sandtate, sigurantd si mediu.
Descrie, compara si explica tehnici si metode moderne de analiza fizico-chimica utilizate in controlul
CP5 proceselor din industria chimica de sinteza organica si al calitatii produselor (pesticide, coloranti,
medicamente, produse cosmetice)
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
Executarea sarcinilor profesionale conform cerintelor precizate si in termenele impuse, cu respectarea
CT1 normelor de etica profesionala si de conduitd morala, urmand un plan de lucru prestabilit si cu
indrumare calificata.
CT2 Rezolvarea sarcinilor profesionale in concordanta cu obiectivele generale stabilite prin integrarea in

cadrul unui grup de lucru si distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
Gestionarea de activitati sau proiecte tehnice
CP2 Opereaza cu concepte, principii si metode de baza din | ori profesionale complexe, prin asumarea
ingineria chimica. responsabilitatii pentru luarea deciziilor in
situatii de munca sau de studiu imprevizibile.
Aplica standardele specifice privind personalul, ersres .
p . .. P ) P . p . Asumarea responsabilititii pentru gestionarea
procesele, instalatiile si produsele, inclusiv cele o .. ) RN .
CP3 .o < A . dezvoltdrii profesionale a indivizilor si
legate de sandtate, siguranta si mediu in realizarea rupurilor K
sarcinilor de serviciu. grup '
Realizeaza analize de laborator conform unor Gestionarea de activitati sau proiecte tehnice
CTPS protocoale prestabilite, utilizand echipamente de ori profesionale complexe, prin asumarea

laborator pentru determinarea parametrilor de
calitate

responsabilitatii pentru luarea deciziilor in
situatii de munca sau de studiu imprevizibile.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul/absolventul cunoaste si utilizeaza adecvat terminologia tehnologica de specialitate in limba maghiara si

romana.

2. Studentul/absolventul explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale din sinteza acidului azotic si

sulfuric.

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferentd acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




3. Studentul/absolventul explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale din sinteza amoniacului.

4. Studentul/absolventul compara si explica tehnici si metode moderne de analiza fizico-chimica utilizate in controlul
proceselor din industria chimica si al calitatii produselor (apa dedurizatd, apa distilatd, formaldehida)

Abilitati academice specifice (Specific academic sKkills)

1. Studentul/absolventul achizitioneaza si prelucreaza date, interpreteaza rezultate teoretice si experimentale

2. Studentul/absolventul aplica criterii si metode de evaluare pentru identificarea, modelarea, experimentarea, analiza
si aprecierea calitativa si cantitativa a fenomenelor si proceselor specifice domeniului fundamental folosind inclusiv

tehnologii digitale.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii3

8.1.1. Notiuni introductive I: sistem, proces tehnologic,
proces de productie, flux tehnologic, echipamentul liniei
tehnologice, parametri caracteristici, regim tehnologic,
masa de reactie, amestec de reactie, reactant limita, in
exces, raport de recirculare, viteza spatiald, timp de
contact, conversie, selectivitate, randament, indicatori
tehnico-economici.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia

8.1.2. Notiuni introductive II: fiabilitate, simboluri
tehnice si scheme tehnologice, structura sistemelor
tehnologice, clasificare (continuu-discontinuu, serie-
paralel, echicurent-contracurent, ciclic-aciclic), viteza
proceselor tehnologice.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia

8.1.3. Bilanturi de materiale si termic In sisteme
tehnologice.

Prelegerea; Explicatia;
Conversatia

8.1.4. Etapele sintezei unui sistem tehnologic.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea.

8.1.5. Aspecte de protectia mediului si sigurantd in
functionare ce trebuie abordate in timpul procesului de
sinteza

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea.

8.1.6. Conceperea procesului tehnologic (etapa 4 a
sintezei). Conceperea procesului de baza. Sinteza de
proces avansata (etapa 5 si 6 a sintezei).

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea.

8.1.7. Exemplu - Sinteza procesului de obtinere a clorurii
de vinil

Explicatia; Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea;
Dezbaterea.

8.1.8. Reguli euristice aplicate in procesul de sinteza.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

8.1.9. Sinteza subsistemelor de separare I. Subsisteme
de separare a fluxurilor de alimentare si evacuare.
Tehnici industriale de separare. Criterii pentru alegerea
metodelor de separare.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;Dezbater
ea;

8.1.10. Sinteza subsistemelor de separare II. Ordonarea
coloanelor de distilare In cazul separarii unor fluide
ideale.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum

ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




8.1.11. Sinteza subsistemelor de separare IlI. Ordonarea
coloanelor de distilare in cazul separarii unor fluide
neideale. Sisteme de separare pentru amestecuri
gazoase. Sisteme de separare pentru amestecuri solid-
fluid.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea.

8.1.12. Sinteza subsistemelor de schimbatoare de
caldura I. Introducere. Stabilirea necesarului minim de
incalzire si racire. Curbe compuse.

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea;

8.1.13. Sinteza subsistemelor de schimbatoare de
caldura II. Stabilirea numarului minim de schimbatoare
de caldura

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea.

8.1.14. Sinteza subsistemelor de schimbatoare de
Proiectarea retelei de schimbatoare de
Reducerea numarului de schimbatoare de

caldura III
caldura.
caldura

Prelegerea; Explicatia
Conversatia; Descrierea
Problematizarea.

Bibliografie

1. N. Dulamitd, M. Stanca, Tehnologie chimica, Presa Universitara Clujeand, 1999.
2. W.D. Seider, ]. D. Seider, D. R. Lewin, Product and Process Design Principles. Synthesis, Analysis and Evaluation, John

Wiley and Sons inc., New York, 2003.

3. R. Smith, Chemical Process: Design and Integration, John Wiley and Sons inc., New York, 2005.
4. D. M. Himmelblau, Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering, Prentice Hall of India, New Delhi, 1989.
5.]. M. Douglas, Conceptual Design of Chemical Processes, McGraw-Hill, New-York, 1988.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

8.2.1. Protectia muncii, prezentarea lucrarilor, cerinte,
mod de intocmire referate. Notiuni introductive.

Explicatia; Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea;

1 sedinta, 1 ora

8.2.2. Simboluri functionale

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

Numarul orelor de seminar sunt
grupate in 4 sedinte distribuite
la Inceputul semestrului (2, 3)

8.2.3. Scheme tehnologice; tipuri si Intocmire (exemple);

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

si la mijlocul acestuia (8, 9)
penrtu eficientizare

8.2.4. Intocmirea bilantului de materiale pentru
procesul tehnologic extractie distilare

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

1 sedintd, 3 ore

8.2.5. Demineralizarea apei cu schimbatori de ioni -
concepere flux tehnologic, calcule pe baza datelor
experimentale;

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

1 sedintd, 3 ore

8.2.6. Recuperarea amoniacului din lesiile de la filtrarea
bicarbonatului de amoniu - concepere flux tehnologic,
culegerea datelor de pe
intocmirea bilantului de materiale;

instalatia de laborator,

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

1 sedintd, 3 ore

8.2.7. Oxidehidrogenarea metanolului - concepere flux
tehnologic, stabilirea influentei temperaturii asupra
conversiei;

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

1 sedinta, 3 ore

8.2.8. Rezolvare probleme bilant de materiale (fara
reactie chimica, recirculare);

Explicatia; Conversatia;
Problematizarea;

1 sedintd, 1 ora

8.2.9. Rezolvare probleme bilant de materiale (by-pass,
purja, cu reactie chimica);

Explicatia; Conversatia;
Problematizarea;

1 sedintd, 1 ora

8.2.10.
(dedurizare);

Proiectarea coloanei de schimb ionic

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

1 sedinta, 3 ore




8.2.11. Modelarea cinetica a unui proces de adsorbtie;

Explicatia; Conversatia;
Descrierea;
Problematizarea;

1 sedinta, 1 ora

8.2.12. Oxidehidrogenarea metanolului - stabilirea

influentei debitului
conditiilor optime

asupra

conversiei, stabilirea

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

1 sedintd, 3 ore

8.2.13. Oxidarea amoniacului cu obtinerea HNOs3 -
concepere flux tehnologic, calcule pe baza datelor

experimentale;

Experimentul; Explicatia;
Conversatia; Descrierea;
Problematizarea;

1 sedintd, 3 ore

8.2.14. Evaluare, colocviu laborator.

Test

Nota finala de la colocviu este
calculata din media aritmetica a
notelor referatelor predate si
din nota din testul de laborator.

Bibliografie

1. N. Dulamitd, M. Stanca, F. Irimie, F. Buciuman, Lucrari practice la tehnologie chimica generala, litografiat, Universitatea
Babes-Bolyai Cluj-Napoca, 1994, vol I si II.
2. M. Stanca, A. Mdicdneanu, C. Indolean, Caracterizarea, valorificarea si regenerarea principalelor materii prime din
industria chimica si petrochimica, Presa Universitara Clujeand, 2007.
3. N. Dulamita, M. Fodorean, Lucrari practice la bazele tehnologiei chimice, litografiat Universitatea Babes-Bolyai Cluj-

Napoca, 1988, vol .

4. L. Cormos, M. Stanca, [. Todea, Lucrari practice de tehnologie chimica organicg, litografiat Universitatea Babes-Bolyai

Cluj-Napoca, 1992.

5. N. Dulamitd, M. Stanca, Tehnologie chimica, Presa Universitara Clujeand, 1999.
6. Deak Gyula: Szerves vegyipari folyamatok Muszaki konyvkiado Budapest 1990

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare*

9.2 Metode de evaluare>

9.3 Pondere din
nota finala

Examen scris, evaluarea este
intre 1-10: Corectitudinea
raspunsurilor - Insusirea si

Examen scris - accesul la examen este
conditionat de sustinerea colocviului de
laborator (nota 5) si prezentarea referatelor
de laborator corespunzatoare tuturor
lucrarilor practice.

infelegerea corectd 2 | Intentia de frauda la examen se pedepseste
9.4 Curs problematicii tratate la curs. o ) pedepses 70%
< cu eliminarea din examen. Frauda la examen
Rezolvarea corectd a . .
se pedepseste prin exmatriculare conform
problemelor. T
< regulamentului ECTS al UBB.
Rezolvarea corecta a :
Frauda la examen se pedepseste prin
problemelor. . i .
exmatriculare conform regulamentului
ECTS al UBB.
Corectitudinea raspunsurilor
- Insusirea si intelegerea - . :
< 7 FEICBETEA | o nditia pentru participarea la colocviul de
corectd a  problematicii ’ .
. laborator este participarea 100% la
tratate la seminar/laborator. s
: exercitiile de laborator.
Calitatea referatelor g o
<p: Referatele de laborator se predau in
pregatite. Interpretarea saptamand urmatoare celei in care au fost
9.5 Seminar/laborator corecta a rezultatelor. p 30%

Evaluarea este intre 1-10.
Activitatea desfasurata 1in
laborator.

Evaluarea este intre 1-10.
Activitatea desfasurata 1In
laborator.

efectuate lucrarile de laborator. Colocviu
laborator -test- se sustine in ultima
saptamana de activitate didactica.
Colocviu laborator -test- se sustine in ultima
saptamana de activitate didactica.

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.




9.6 Standard minim de promovare

Nota 5 (cinci) atat la colocviul de laborator cat si la examen conform baremului.

Cunoasterea notiunilor introductive; intocmirea corecta a unui bilant de materiale (identificare sistem, subsisteme,
scrierea corectd a ecuatiilor de bilant de masa); elaborarea unui flux de separare (distilare simpla); elaborarea unei
diagrame cascada pentru sinteza unui subsistem de schimbatoare de caldura.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®

C Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

SANATATE EDUCATIE APA CURATA 9
§1 BUNASTARE DE CALITATE 1 SANITATEE §I INFRASTRUCTURA
(] [ o
.
{i] INEGALITATI 13 e 14 16 Pezsme 17 Mewee
REDUSE CUNATICA ACVATICA §1INSTITUTE PR Nu se
IZAREA
@ ey o OBIECTIVELDR aplicé nici
— . <
.!: @ o etichetd
i T (" O « “ T “ "

Semnatura titularului de seminar

Lect. dr. ing. BREM Balazs

Semnatura titularului de curs

Lect. dr. ing. BREM Balazs

Data completdrii:

12.04.2026

Semnatura directorului de departament

Prof. habil. dr. ing. Csaba PAIZS

Data avizarii in departament:

14.04.2026

6 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generald de Dezvoltare Durabilad. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

